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RESUMO:

Este artigo apresenta um modelo de compreensdo de linguagem natural baseado em textos
criticos de arte contemporénea brasileira. Desenvolvido utilizando servigos de inteligéncia
artificial Watson da IBM Cloud, o modelo foi treinado com técnicas de aprendizado de maquina
supervisionado usando um conjunto de textos criticos sobre artistas que ja foram finalistas do
Prémio PIPA. Implementado em um aplicativo web como prova de conceito, em seu estagio de
desenvolvimento inicial ele é capaz de identificar em um texto pessoas, obras, técnicas e extrair
suas respectivas relacbes. Alem disto, foram definidas diretrizes para a continuidade do
desenvolvimento do modelo, expandindo sua capacidade de identificacdo de entidades
mencionadas e extracdo de relacdes.
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ABSTRACT:

This article presents a natural language understanding model based in contemporary Brazilian
art critiques. The model was developed using Watson’s artificial intelligence services from IBM
Cloud, and trained with supervised machine learning techniques using a set of critiques from
PIPA Prize finalist’s artists. Implemented on a web application as a proof of concept, the model
at an early development state can recognize people, artworks, techniques and extract its
relations in an art related text. Furthermore, guidelines were set for future model development,
increasing its named entity and recognition and relation extraction capabilities.

KEYWORDS: Art criticism. Natural language processing. Contemporary Brazilian art.
Machine learning.

1. INTRODUCAO

O interesse por processar a linguagem humana surge junto com a propria computacao
ao final da Segunda Guerra Mundial®. Tépico de estudo de diversas areas do conhecimento, em
ciéncias da computacdo tal campo é cunhado como Processamento de linguagem natural
(NLP). Presente no nosso cotidiano mais notadamente nos sites de buscas, corretores

ortograficos e assistentes virtuais, tal campo teve crescimento expressivo no final da década de

1 Um acontecimento precursor disto é o modelo de computag&o algoritmica de Alan Turing em 1936, que levou a
Noam Chomsky em 1956 considerar Maquinas de Estados Finitos como um modo de caracterizar a gramética. Tal
periodo é tido como a base tanto da ciéncia da computacdo, quanto da linguistica moderna através da escola de
Chomsky. (JURAFSKY; MARTIN, 2008, p. 9).



noventa com o advento da internet e consequente melhoria dos computadores para uso pessoal
e comercial.

J& no inicio dos anos 2000, a disponibilizacdo de uma grande quantidade de materiais,
escritos e falados, por grandes consorcios da area permitiram a exploracdo mais complexa de
ferramentas de andlise e interpretacdo semantica com técnicas de aprendizado de maquina
supervisionado?. Neste contexto, atualmente as maiores plataformas de servigos de computagio
oferecem algum tipo de servico que alie NLP a aprendizado de maquina3. As funcbes mais
comuns neste tipo de servico é a categorizacdo/classificacdo de documentos, analise de
sentimento/emocdo, identificacdo de palavras/frases chave, extracdo de relagdes (relation
extraction) e identificacdo de entidades mencionadas (named entity recognition) como pessoa,
data e lugar. Tendo em vista o nivel de complexidade da linguagem humana, e as
particularidades de um léxico, essas plataformas oferecem servicos que possibilitam a
customizacao de um modelo de NLP para uma area especifica do conhecimento, possibilitando
que a funcdo de identificacdo de entidade passe a reconhecer novos tipos de entidades. O
Comprehend Medical da Amazon Web Services é um desses servicos que utiliza um modelo de
NLP voltado para a area da saude, e que permite identificar e relacionar em um texto nédo-
estruturado* medicamentos, sintomas, exames e tratamentos através de aprendizado de
maquina. Este podendo ser implementado em aplicacdes que ajudem em decisGes clinicas, ou
em um sistema de triagem, tendo em vista clientes como empresas farmacéuticas, redes de
hospitais e centros de pesquisa da area da saude.

Neste contexto, este artigo apresenta o desenvolvimento de um modelo de NLP baseado
em aprendizado de maquina e especializado em textos criticos do &mbito da arte contemporanea
brasileira. Criado na plataforma de inteligéncia artificial Watson da International Business
Machines Corporation (IBM), o modelo em seu estado atual de desenvolvimento consegue
identificar em um texto as pessoas, obras e técnicas artisticas citadas; e extrair suas respectivas
relacdes. Além disto, foi estabelecido um sistema de tipo com mais tipos de entidades e
relacdes, servindo assim como uma base para modelos mais complexos. Ciente de ser uma

pesquisa introdutéria no campo de pesquisa sobre arte contemporanea em relacdo ao

2 |dem, ibidem, p. 12.

% Como o AutoML Natural Language do Google Cloud, a API de Analise de Texto do Microsoft Azure e 0 Amazon
Comprehend da Amazon Web Services.

4 Neste ambito um texto ndo estruturado é uma extensdo da nogdo de dados estruturados e nédo estruturados.
Podemos associar tal conceito a um formulério de pesquisa. Os campos de respostas com restricdes claras como
Nome, e-mail, data de nascimento e perguntas quantitativas geram dados estruturados, aqueles que ja estdo em um
formato proprio para um banco de dados. J& um campo de pergunta qualitativa, aquela que d& espago para uma
resposta aberta, geraria um dado néo estruturado. O desafio do NLU é justamente fazer tal estruturagdo sem perder
a complexidade de informacfes que neste caso uma resposta aberta pode trazer.



processamento de linguagem natural, o presente artigo se propde também a discutir aspectos
elementares da arte sob uma 6tica atual. Tendo em vista que o uso de inteligéncia artificial®, ou
até mesmo ciéncia de dados®, no campo de pesquisa sobre artes visuais ainda é emergente em
comparacdo com outros campos do conhecimento. Ha também, uma tentativa de ndo
negligenciar os aspectos sociais inerentes a tal tipo de tecnologia, ao pontuar possiveis
implementacdes de tal modelo em aplicagdes que democratizem o acesso a arte e estimulem a

critica e pesquisa.

2. FLUXO DE CRIACAO DO MODELO

O servico Watson Knowledge Studio (WKS) da IBM Cloud foi escolhido para o
desenvolvimento do modelo por este ter uma versdo gratuita, estar em um estado de
desenvolvimento maduro no momento de inicio desta pesquisa, fornecer suporte para treinar o
modelo em portugués do brasil e permitir integracdo com outros servi¢os que possibilitem
implementar e testar 0 modelo em aplicativos de cddigo aberto.

Nesta plataforma, o fluxo de criacdo do modelo (fig.1) pode ser simplificado em trés
etapas: adicdo de recursos, anotagdo dos documentos e por ultimo treinamento e avaliacdo do
modelo (IBM..., 2019a). Na etapa de adicdo de recursos séo definidas as bases do modelo, quais
documentos servirdo como fonte de aprendizado e quais s&o 0s elementos de interesse destes
documentos através de um sistema de tipos. Os documentos séo divididos em trés grupos:
treinamento, teste e cego. A etapa de anotacao € a de ensino, onde o sistema de tipos € aplicado
ao grupo de documentos de treinamento através de anotagdes manuais’. Feito isto ¢ realizado o
treinamento do modelo ao enviar os conjuntos de documentos citados anteriormente, que apos
algumas horas ou minutos retorna uma versdo pronta para o uso. Além disso é gerada uma
avaliacdo, ao aplicar o modelo treinado aos grupos de teste e cego, que detalha a precisdo do
modelo e indica os pontos com baixa precisdo. Apds isso, as etapas anteriores podem ser
revistas, novos documentos podem ser incluidos, o sistema de tipos pode ser ajustado, e novas
anotacOes realizadas, para entdo ser feito um novo treinamento e criar uma versdo nova do

modelo.

5 Nos ultimos anos projetos como A Voz da Arte, realizado em 2017 na Pinacoteca de S&o Paulo, e a Outra 332
Bienal de Sao Paulo, realizado em 2018, foram emblematicos neste campo.

8 E 0 caso do projeto A HISTORIA DA _RTE, apoiado pelo Rumos Itat Cultural 2015-2016.

7 E tal procedimento que da o carater de supervisionado ao aprendizado de méquina. No aprendizado
supervisionado os dados de entrada, no nosso caso as anotagdes, sdo associados a um dado de saida correto (um
“sinal do supervisor”). O objetivo do algoritmo ¢ aprender a mapear a partir de uma nova anotacdo um dado de
saida correto. JURAFSKY, Daniel; MARTIN, James. op. cit., p. 57.



edi¢do dos recursos

ajustes nas
anotacdes

- - = - — —
inicio Adicio/ Edicdo Anotacdo Treinamento Publicacdo
dos Recursos e avaliagdo do modelo

Documentos
Sistema de tipos
Diciondrios

Figura 1 — Fluxograma de criacdo do modelo
Fonte: Autoria propria

2.1-CRITICA E ARTE BRASILEIRA ATUALMENTE

O texto critico foi elencado como fonte para o conjunto de documentos utilizados no
treinamento do modelo, tendo em vista que este, em sua maioria, apresenta mais contetido em
relagcdo a um texto de jornalismo cultural e & mais recorrente que os escritos de artista. Neste
ambito, o lugar da critica de arte no brasil passa por profundas transformacdes a partir da década
de 80. Com a crescente diminuicdo em seu espaco de veiculacdo na midia impressa em
detrimento do jornalismo cultural, hd uma migracdo para plataformas mais especificas e ligados
ao proprio sistema da arte. Tal situacédo é essencial para compreender a acepcao a atual do texto
critico, que hora pode possuir vinculos maiores com o ambito académico, e hora da curadoria
(AMADO, 2006, p. 243). Sendo assim, um texto critico atualmente € um termo que abarca
também texto para exposi¢Oes; principalmente o curatorial presente na parede de entrada na
maioria das exposicdes, textos feitos para publicacbes como catalogos e livros de trajetéria de
artistas; e textos ensaisticos que provém do ambito académico.

Para além de tal cenéario regional, é importante ressaltar também as mudancas da arte
moderna para a contemporanea de maneira geral, e por conseguinte, na producao textual acerca
desta. A arte contemporanea dilui ndo s6 os limites entre suas linguagens tradicionais, mas
também para com o0 mundo. A arte comeca a falar e se apropriar de varias regides do saber e do
cotidiano. Cocchiarale (2006, p. 219) afirma que o curador deve “produzir questdes, quase
sempre extraestéticas, tematicas, que emprestem sentido, ainda que provisorio, a dispersdo
aparente em que nos encontramos”. Sendo assim, a compreensdo de um texto critico nao fica

restrita ao campo especifico da arte, mas se abre para uma gama imprevisivel de assuntos®.

8 Por exemplo, um texto critico acerca de uma obra sitio-especifico em geral fornece um contexto acerca do local
em que tal obra estd exposta. Durante a pesquisa notamos que tal contexto pode ter um viés mais historico,
geografico, sécio-politico ou arquiteténico.



Tendo em vista essa amplitude da arte contemporanea, e que um dos objetivos da
presente pesquisa ndo é elencar artistas; para a elaboracdo do modelo capaz de compreender
um texto critico usamos como base os artistas participantes do Prémio PIPA. Com 10 anos de
trajetoria, a cada edicdo anual, o Conselho do PIPA convida de 20 a 40 profissionais do sistema
da arte brasileiro para indicar a premiacao artistas com destaque no circuito nacional. “Os
convidados sao profissionais renomados que atuam com arte contemporanea, como artistas com
carreira com trajetdria reconhecida, criticos da arte, colecionadores, galeristas e curadores”
(Instituto PIPA, 2019, p. 6). Tal prémio tem como objetivo “consagrar artistas ja conhecidos no
circuito de arte brasileiro que vém se destacando por seus trabalhos” (Instituto PIPA, 2019, p.
6).

2.2 - CONJUNTO DE DOCUMENTOS

Partimos de um universo inicial de 430 artistas participantes das 10 primeiras edi¢des
do Prémio PIPA, entre 2010 e 2019. Cada artista possui um perfil no site do prémio contendo
imagens de seus trabalhos, links externos para seus sites pessoais e de representacdo comercial,
e eventualmente textos criticos. Apos um levantamento geral da disponibilidade de textos nestas
fontes, reduzimos nosso universo para um grupo de 51 artistas finalistas ou vencedores e
vencedoras em alguma categoria do Prémio®. Em seguida, criamos um banco de dados e
filtramos quais finalistas possuiam textos criticos disponiveis neste perfil, ou em secdes dos
sites mencionados anteriormente. Tendo em vistas as diretrizes recomendadas para 0S
documentos no WKS (IBM..., 2019c), e a quantidade média de textos por artista que foi
observada, utilizamos como critério para integrar o conjunto de documentos a disponibilidade
de 3 ou mais textos'® de um mesmo artista nos sites citados. Resultando assim na amostra de 9
artistas (tabela 1) e 30 textos.

Esta quantidade de textos de um mesmo artista possibilitou que mencdes semelhantes
fossem inclusas nos grupos de treinamento, teste e cego de maneira mais consistente. O corpo
de cada texto critico foi copiado para um arquivo do tipo DOC e nomeado com um cédigo
alfanumérico de controle, enquanto suas informacGes adicionais foram registradas em um

banco de dados. Além disso, foram suprimidas epigrafes e notas de rodapé de cada texto, tendo

® Tal informacao consta no perfil de tais artistas no site do Prémio PIPA. Na categoria principal o vencedor do
Prémio PIPA é escolhido pelo jari de premiagdo dentre uma lista de 4 finalistas indicados pelo Conselho do
PIPA. Outra categoria elege um vencedor destes 4 finalistas a partir de uma votagao aberta ao publico de uma
exposi¢do realizada com eles. Ja a categoria PIPA Online, chamada de PIPA Online Popular em 2014 e 2015, é
aberta a todos os artistas indicados da edigdo, sendo o vencedor ou vencedora a pessoa que recebeu mais votos
online.

10 Nesta etapa também foi avaliada a relevancia de cada texto para a pesquisa, tendo em vista os critérios de
média de 1000 palavras por textos e quantidade de mencdes relevantes, ou seja, aquelas com entidades e relages
do sistema de tipos aplicado.



em vista o fluxo de anotacdo. Sendo assim, o conjunto de documentos utilizado para o
treinamento do modelo conteve o total de 21 590 palavras. E importante notar que a plataforma
recomenda um conjunto de cerca de 300 000 palavras como meta para um modelo robusto,
variando de acordo com o nivel de complexidade desejado (IBM..., 2019c). Neste sentido, o
conjunto utilizado serviu para os estagios iniciais do modelo, de aferir a viabilidade do sistema
de tipos e realizar o treinamento das entidades e relagdes principais. Portanto, a expansao do
conjunto de documentos é necessaria para continuidade do desenvolvimento do modelo em

oportunidades futuras.

Artista Local de nascimento Local de atuacéo Fonte textos

Ana Paula Oliveira Uberaba, MG Séo Paulo, SP Site da Artista
André Komatsu Sé&o Paulo, SP Sdo Paulo, SP Site da Galeria
Cabelo CE:gchoelra de Itapemirim, Rio de Janeiro, RJ Site do Avrtista
Carla Guagliardi Rio de Janeiro, RJ Rio (.je Janeiro, RJe Site do PIPA

Berlim, Alemanha

Cinthia Marcelle Belo Horizonte, MG Belo Horizonte, MG  Site da Galeria
Eduardo Berliner Rio de Janeiro, RJ Rio de Janeiro, RJ Site da Galeria
Luiza Baldan Rio de Janeiro, RJ Santiago, Chile Site da Artista
Marcelo Moscheta Sé&o Jose do Rio Preto, SP  Campinas, SP Site do Avrtista
Tatiana Blass Sé&o Paulo, SP Sdo Paulo, SP Site da Artista

Tabela 1 — Relacéo dos artistas da amostra. Fonte: Autoria propria.

2.3 - SISTEMA DE TIPOS

Na plataforma WKS um sistema de tipos define o contetdo de interesse do modelo
desenvolvido. E possivel criar tipos de entidades e tipos de relacdo, permitindo assim anotar
menc¢des nos textos com tais tipos. Por exemplo, a mencgdo Tatiana Blass é anotada com o tipo
de entidade PESSOA. A mencdo Zona Morta é anotada com o tipo de entidade OBRA. Depois
gue uma mencao é anotada com um tipo de entidade, o periodo anotado de texto é referido
como uma entidade. Por exemplo, a entidade Tatiana Blass pode ser mencionada durante o
texto diversas vezes, seja em mencgdes escritas de maneira idéntica ou de outras formas como
Blass, Tatiana, a artista, ela, sua, dela. Porém, todas essas menc¢des se referem a mesma
entidade Tatiana Blass que foi anotada com o tipo de entidade PESSOA. Ja os tipos de relacédo
definem um relacionamento ordenado e binario entre duas entidades. Uma entidade pode ter
varias relacbes com outras entidades. Por exemplo, dentro de uma sentenga é anotado um tipo
de relacdo obraDe entre a entidade Tatiana Blass e a entidade Zona Morta, e a relagéo

atributoDe entre a entidade Zona Morta e instalacéo.



No inicio, da pesquisa foram mapeadas diversas entidades e relagfes de interesse,
pensando de maneira ampla o circuito da arte, seus agentes e relagdes. Tendo ARTISTA! e
OBRA como tipos de entidade centrais que interagem com as demais entidades (fig.2). Apds o
contato com o conjunto de documentos elencado acima, e testes na plataforma WKS, o principal
motivo para descartar tais tipos de entidades periféricos foi a baixa quantidade de mencGes
destes, e consequentemente de relacbes com estes. Como por exemplo EVENTO,
LOCALIZACAO e até mesmo DATA. Neste Gltimo caso, o tipo de relagdo criadaEm para 0s
tipos de entidade OBRA e DATA apresentou um nimero baixo de menc¢des nas fases iniciais da
pesquisa. Além disto, um fator percebido ap6s um contato maior com o conjunto de documentos
€ que ha uma certa higienizacéo do texto em relacdo ao seu contexto. De maneira geral, hd um
ar de atemporalidade no contetdo escrito, em que a situacdo sempre envolve um publico
visitante implicito, nds, diante de uma exposi¢do oculta. Raros sdo 0s casos em que 0 autor
contextualiza de maneira direta a obra descrita. Alguns chegam a colocar observacfes em notas
de rodapé, ou em uma nota final de maneira sucinta, que tal texto foi escrito em ocasido de uma
exposi¢do ou catalogo, e o0 espaco expositivo onde se encontram as obras referidas

Dada as caracteristicas do conjunto de documentos e as qualidades esperadas do
modelo*?, definimos entdo um sistema de tipos inicial tendo como centro o tipo de entidade
OBRA (fig.3). Ao longo das etapas de definicdo das diretrizes de anotacdes e teste de viabilidade
do sistema de tipos, também houve ajustes decorrentes dos resultados obtidos e das questfes
gue observamos ao decorrer deste processo. Como por exemplo, a criacdo do tipo de entidade
SENTIDO e a juncdo dos tipos de entidade MATERIA e CARACTERISTICA por
desempenharem papel semelhante nos textos. Além da ampliacdo de tipos de relagdes
atribuidos somente a OBRA para PESSOA e vice-versa como por exemplo a relacdo faz com
PROCEDIMENTO. Durante a etapa de criacdo das diretrizes de anotacéo, tal sistema de tipos
se mostrou capaz de cobrir grande parte do conteddo dos textos. Por conta do nivel de
complexidade encontrado nos textos e duracao da pesquisa, 0 modelo chegou em um nivel de

desenvolvimento inicial. Foram treinados os seguintes tipos de entidades e suas respectivas

11 Qutros tipos de entidades referentes a pessoas e que integram o sistema da arte também foram pensados,
porém, a mencéo destes foram pouco frequentes no conjunto de documentos. Como curadores, galeristas e
arquitetos. Uma opcéo para envolver essas mengdes seria utilizar o tipo de entidade jobTitle, presente no sistema
de tipos padrdo do NLU. Porém optamos por mudar o tipo de entidade ARTISTA para PESSOA, abrangendo
assim mengdes também como publico e visitantes. Em um sistema mais complexo, ambas as entidades poderiam
ser utilizadas, tendo em vista a possibilidade de rotular a fungéo de uma mengao como citado na secéo 2.5.

12 O carater critico provido pelo conjunto de documentos foi um fator balizar para o sistema de tipos elaborado.
Para treinar um modelo que identificasse a data de execu¢do de uma obra, e o local que ela foi apresentada,
provavelmente seria mais eficiente usar textos de legendas em sites e catalogos no conjunto de documentos e um
modelo baseado em regra, e ndo aprendizado de maquina.



relacbes: PESSOA, OBRA, TECNICA, obraDe, atributoDe. 0 espaco expositivo onde se

encontram as obras referidas.

EXPOSIGAO

realizadaEm EVENTO localizadoEm LOCALIZAGAO

criadaEm participou participou trabalhaEm

INSTITUICAO

acervoDe agenciadoPor

relacionadoAo relacionadoAo

ARTISTA

MOVIMENTO

Figura 2 — Organograma do sistema de tipos mapeado inicialmente.
Legenda: Os circulos representam as entidades, as flechas simbolizam as relages entre as entidades, os
retangulos os tipos de relagdes e a linha tracejada indica que é um subtipo de entidade. Fonte: Autoria propria.

TECNICA atributoDe obraDe PESSOA

atributoDe atributoDe

SENTIDO atributoDe MATERIA_C... —ﬂ 14 PROCEDIMENTO

Figura 3 — Organograma do sistema de tipos elaborado.
Legenda: Os circulos representam as entidades, as flechas simbolizam as relagdes entre as entidades e os
retangulos os tipos de relagdes. Fonte: Autoria prdpria.

2.4 -DIRETRIZES DE ANOTACAO

No ambiente de anotagdo do WKS cada documento é acessado individualmente, e suas
sentengas sdo numeradas e ordenadas na interface. O fluxo de anotacdo comeca no modo
Mencao, onde as entidades sdo rotuladas com seus tipos de entidades respectivos. Tanto 0 modo
Relagdo, quanto o modo Correferéncia que sdo opcionais foram utilizados em todos os
documentos, tendo em vista que desejdvamos que o modelo identifique relagGes. E que mengdes
dos tipos de entidade PESSOA e OBRA sdo comumente repetidas ao longo de um documento.



Neste contexto é importante ressaltar uma limitacdo técnica existente na plataforma: SO é
possivel rotular relagbes entre entidades de uma mesma sentencal®. Porém, no modo
Correferéncia é possivel indicar que varias mengdes distintas correspondem a mesma entidade
no texto. Ainda assim, textos que utilizem sentengas com sujeito oculto ndo séo bem anotados,
tendo em vista que algumas mengdes de entidades acabam ndo sendo rotulados, e por
consequéncia, as relacdes que essas entidades estabelecem também n3o. E o caso do exemplo
da figura 4. Moscheta, o artista objeto da critica € mencionado na sentenca 11 e rotulado com
0 tipo de entidade PESSOA. Ja na sentenca seguinte, por possuir um sujeito oculto ndo é
possivel rotular relagdes entre Moscheta e as entidades reproduziria e série Carbon copy.
Entretanto, na sentenca 13, a TECNICA gravura em metal pode ser relacionada ao fundo da
OBRA que é mencionada novamente de forma nominal, atraves da palavra trabalho (fig.5). Ao
criar uma cadeia de coreferéncias entre estas mencdes, o tipo de relacdo atributoDe €

estabelecido de maneira correta, mantendo assim a coeréncia na andalise do texto.

Hide Details @ Replace .J Attribute View [ In Progress ~ Save @) Entity Mention
u - Type Subtype Role
Na série de monotipias Cabinet de bois brésilien (2008-2009), Moscheta criou n MATERIA_CARACT
fichas catalogréficas de arvores brasileiras combinando uma base/paisagem 2 OBRA
© . . ) -
© feita a partir de carimbo e gravura em metal com o desenho das espécies . PESSOA
ference
impresso sobre este fundo com o auxilio de carbono. n PROCEDIMENTO
12 5 SENTIDO
—— osrn  [BESSON] PESSSMMN oo B e

Em 2010, reproduziria parte de obras de Poussin e Fragonard na série

OBRA
Carbon copy.

13
TECNICA MAT... OBRA

Mais uma vez, a gravura em metal seria responsavel pelo fundo do trabalho,
que reproduzia uma folha de papel milimetrado, enquanto o carbono serviria
como tinta e carimbo para a imagem apropriada de classicos da historia da

arte.

Figura 4 — Exemplo no modo Meng¢éo no WKS. So6 foram rotuladas as entidades mencionadas no exemplo.
Texto: NAME (2012). Fonte: Autoria propria.

Aqui cabe mencionar as peculiaridades dos textos que compuseram o conjunto de
documentos. O texto acima em sua totalidade possui 771 palavras em 33 sentencas. O artista
objeto da critica € mencionado 18 vezes, e sdo apresentadas 5 obras especificas além de

mencgdes gerais ao seu trabalho. Tal texto exemplifica bem a estrutura geral encontrada no

13 Em dezembro de 2019 a IBM langou de maneira experimental o recurso de RelagGes de sentenca cruzada que
permite rotular uma relacéo entre entidades dentro do intervalo de seis sentengas. Entretanto, tal recurso sé foi
disponibilizado para projetos configurados no idioma em inglés. Ver IBM Cloud Documentos, 2019b.
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corpus de documentos. Sendo assim, o foco no inicio do treinamento do modelo foi justamente

assegurar que essas entidades principais fossem treinadas de maneira satisfatoria.

B In Progress v Relation Type
Mention
13 |:| atributoDe
serbutoDe [sbutone]

%8 o] -

Relation

° TECNICA MAT... OBRA IZI obraDe

o & Mais uma vez, a gravura em metal seria responsavel pelo fundo do trabalho,
C ference

que reproduzia uma folha de papel milimetrado, enquanto o carbono serviria

como tinta e carimbo para a imagem apropriada de classicos da histéria da

arte.

Figura 5 — Exemplo no modo Relagéo no WKS. Texto: NAME (2012). Fonte: Autoria propria.

2.5—- A ENTIDADE TECNICA

Por se tratar de uma pesquisa sobre arte contemporanea, a presenca da técnica como
uma das entidades a primeira vista pode parecer inadequada ou ultrapassada. E, tendo em vista,
que uma das caracteristicas do modelo é a sua capacidade de aprender novas informacdes a
partir do conteudo que lhe é dado, uma contextualizacéo de tal escolha se faz necessaria.

O primeiro ponto é a inegavel heranca historica que tal termo carrega, e por mais que
muitos artistas e criticos advoguem por sua rejeicao ou aboligcdo, seu uso ainda faz sentido em
muitos casos. Um deles é justamente sua correspondéncia em alguns niveis com o termo arte.
Nas palavras de Nunes (1989, p.17): “Ars, artis, a palavra latina da qual a nossa derivou,
corresponde ao grego tekne, que significa todo e qualquer meio apto a obtencdo de determinado
fim, e que é o que se contém na ideia genérica de arte”. Essa relacdo estreita com o meio de
fazer justifica o habito de se referir a uma obra especifica por sua técnica. Sendo comum que,
caso seja adequado, tal obra seja mencionada como pintura, escultura, desenho, video, gravura
e assim por diante. Dada essa situacdo, no ambiente de anotacéo é possivel qualificar a mencéo
pelo contexto que esta ocorre, atribuindo assim a esta uma funcao de outro tipo de entidade. No
caso da figura 6 a mencéo pintura apesar de rotulada como TECNICA, tem a funcdo de OBRA
dado o contexto da sentenca anterior que possui outra mencgdo desta entidade. Através de uma
cadeia de correferéncias é estabelecido que a entidade obra da sentenca 5 é também pintura,
além das relagbes com as outras entidades na sentenca 6.

O segundo ponto aprofunda a discussdo mencionada anteriormente de dilui¢cdo das
linguagens na arte contemporanea. Conceitos como campo expandindo na obra de arte sdo
resultados da busca por autonomia das técnicas nas vanguardas modernas. Para Elias e
Vasconcelos:

O séc. XX, encarregou-se de subverter radicalmente, as hierarquias herdadas
das tradicBes académicas que respeitavam disciplinas, temas, técnicas e
suportes, levando ao abandono das categorias instituidas de pintura, escultura
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e desenho. As propostas artisticas interdisciplinares, onde diferentes areas se
cruzam e complementam, fertilizando-se mutuamente, tornaram obsoletas as
taxonomias tradicionais. (ELIAS; VASCONCELOS, 2009, p. 3).

Apesar de uma certa torcida, ainda assim a pintura, gravura ou escultura ndo morreram.
Portanto, pode-se dizer que o que morreu foi seu protagonismo irrevogavel. Voltando ao
exemplo da secdo acima, a obra Carbon copy de Marcelo Moscheta faz um jogo com gravura
em metal, transferéncia por papel carbono e desenho. Aqui, € em muitos casos, a
interdisciplinaridade ndo nega as técnicas, mas justamente as incorporam. Neste sentido, é
importante notar que apesar de categorica, a ldgica aplicada ao modelo ndo é fechada ou
hierarquica. E que esta, é capaz de abranger a l6gica, ou as varias logicas da arte contemporanea.
Neste sentido, em seu estado ideal 0 modelo é capaz de identificar palavras que no texto
exergam uma funcéo de técnica em relacdo a uma entidade obra, sentido ou matéria como é o
caso do fundo de Carbon Copy. Ou no sentido oposto, exercendo uma funcéo de matéria, como
é o caso exemplificado na figura 7. Portanto, seguindo essas diretrizes, 0 modelo estabelecido
abre espaco para uma nova taxidermia gerada a partir das préoprias obras, que incorporam
técnicas e materiais em estruturas nunca antes estabelecidas, e que sdo assentadas pelos criticos.

5

- (O

E desarmada no sentido de que nada em sua obra parece

forgado ou artificial e & desconcertante porque é surpreendente

el sc.

Como é possivel uma pintura cool usando cores tao “cheguei

na

Figura 6 — Exemplo de rotulacéo de fungdo no WKS. A cor do rotulo indica a fun¢éo da mengéo.
Texto: OSORIO (2005). Fonte: Autoria prépria.

5

\o]: 8 PROCEDIM... - TECNICA § MATE... MATERIA_...

Na sala construida pela artista, pinturas antigas, de familia,

PROCEDL... MATERI... MATE... MATER...

convivem com o piano, a televisao, o tapete, a estante, os

MATE... OBRA -

discos e trabalhos de sua autoria.

Figura 7 — Exemplo de rotulacéo de funcdo no WKS. A cor do rotulo indica a fungdo da mencéo.
Texto: PALHARES (2007). Fonte: Autoria prépria.

2.6 ~ANOTACAO, TREINAMENTO E AVALIACOES

Dos 30 textos do conjunto de documentos, 21 foram designados para o conjunto de

treinamento e foram pré-anotados usando trés dicionarios criados para os tipos de entidade
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PESSOA, TECNICA e OBRA. O pré-anotador'* que utiliza o modelo padrdo de NLU do Watson
foi aplicado apenas ao tipo de entidade PESSOA, configurando que esta correspondia ao tipo
de entidade padrdo PERSON. Em seguida, foi realizada a anotacdo utilizando o sistema de tipos
descrito no final da se¢do 2.3. O autor deste artigo foi o Gnico anotador, portanto, aspectos como
a concordancia entre anotadores ndo foram considerados. O treinamento do modelo utiliza um
algoritmo proprietario, e é possivel baixar os conjuntos de documentos ap6s esse processo no
formato JSON ja tokenizados. O processo de avaliacdo compara as rotulagBes realizadas no
conjunto de treinamento com as aplicadas pelo modelo gerado nos conjuntos de teste e cego.
Apesar do estgio inicial de desenvolvimento, e baixo nimero de palavras e entidades treinadas,
pontuaremos as estatisticas obtidas no grupo de teste com a finalidade de registro (fig. 8),
cientes que tais resultados ndo sdo necessariamente escalaveis em modelos mais complexos.
Em relacéo aos tipos de entidade, o grupo de testes ndo conseguiu retornar estatisticas por conta
do numero baixo de densidade. Mesmo assim, 0 modelo conseguiu extrair as relacdes quando

implementado, como veremos a seguir.

Test Set v Summary v @ Entity Types O Relation Types O Coreferenced Mentions
o ]
Tipos de . % do Total de 2260 Dlensmlade
; F1 Precisao T Recall - do Conjunto (por
Entidade Anotacdes
n.° de palavras)
PESSOA 0.67 0.52 0.96 42% (58/139) 1% (58/4644)
OBRA 0.78 0.72 0.86 32% (44/139) 1% (44/4644)
TECNICA 0.87 0.94 0.81 27% (37/139) 1% (37/4644)
Estatisticas Gerais 0.75 0.65 0.89 100% (139/139) 3% (139/4644)

Figura 8 — Estatisticas de avaliacéo dos tipos de entidades no grupo de testes no WKS. Quanto mais proximo de
1.0 melhor. Fonte: Autoria propria.

3. IMPLEMENTANDO O MODELO

Para testar as capacidades do modelo, este foi implementado em um aplicativo web
utilizando os recursos da API (Interface de Programacéo de Aplicativos) NLU do IBM Watson.
O aplicativo foi desenvolvido com base no cddigo aberto disponibilizado por Sérgio Gama
(2019), e foi distribuido através da plataforma de DevOps (development and operations) da
IBM Cloud em um dominio temporario. Na pagina inicial do aplicativo ha um campo de entrada
do texto a ser analisado (fig. 9). Abaixo dele ha duas frases de exemplo. N&o ha limites de

caracteres para o texto de entrada, sendo o formato deste UTF-8, porém o nimero de entidades

14 Estes pré-anotadores sdo opcionais e executados de maneira automatica antes da anotagdo humana. Ver IBM
Cloud documentos (2019a).
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a serem identificadas foi limitado para 15. Também ¢é possivel selecionar se o texto serd
analisado utilizando o modelo customizado, desenvolvido nesta pesquisa, ou 0 padrdo da API
NLU para fins de comparacéo (fig.10). Ao clicar no botdo de analisar o usuério é levado para
uma pagina com os resultados tabelados (fig.11).

Analise de texto | Arte contemporanea

Ferramenta que identifica em um texto pessoas, obras, técnicas e suas respectivas relacdes.

Utiliza um modslo de NLP customizade, treinado na plataforma Watson Knowledge Studio atraves de aprendizado de
maguina supervisionado.

Os documentos que serviram de base para desenvolvimento deste projeto s3o0 textos criticos de artistas
contemporéneos brasileiros finalistas do Prémio PIPA.

Modelo de NLP:

O modelo padrdo € o do Watson NLU, o customizado € o desenvolvido neste projeto.

Insira seu texto aqui.

Texto em po s, nimero maximo de entic serem identifica

Analisar

Textos de exemplo

A exposicio “Fabricio Lopez — Varzea” com trabalhos inéditos do artista paulista que oferece novas

dimensdes a pratica de gravura em madeira. fonte

Figura 9 — P4gina inicial do aplicativo web desenvolvido. Fonte: Autoria prépria.

Texto analisado
"A exposicao “Fabricio Lopez — Vdrzea” com trabalhos inéditos
do artista paulista que oferece novas dimensdes a pratica de
gravura em madeira.”
Entidades
Entidades
Tipo Texto Confianga Contagem
Tipo Texto Confianga Contagem
PESSOA Fabricio Lopez 0.995151 2
Person Fabricio Lopez 0.978348 1 TECNICA gravura 0.973926 1
OBRA trabalhos 0.676838 1
Relagdes
12 Entidade Relacao 22 Entidade Relevancia Rela§095
Person: Fabricio Lopez  locatedAt Location: Varzea  0.24353 1* Entidade Relagdo 2* Entidade Relevancia
Person: artista employedBy  Location: paulisia  0.264623 OBRA: trabalhos  obraDe PESSOA: Fabricio Lopez 0.693275

Figura 11 — Resultado do texto de exemplo utilizando ~ Figura 12— Resultado do texto de exemplo utilizando o
0 modelo padrdo. Fonte: Autoria prépria. modelo customizado. Fonte: Autoria propria.

Uma questdo que se sobressaiu ao utilizar o aplicativo foi a quantidade do texto de
entrada. Observamos que uma frase é mais bem analisada quando h& outras sentencas com as
mesmas entidades no texto de entrada, se comparado com essa mesma frase sendo analisada

individualmente. Porém, em um texto completo com uma média de 1000 palavras quando
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analisado o resultado apresentava com frequéncia artista e nomes préprios como entidades
diferentes, apesar das entidades pontuarem uma contagem alta.
4. CONCLUSOES E POSSIBILIDADES FUTURAS

Este artigo apresentou o inicio do desenvolvimento de um modelo de compreenséo de
linguagem natural treinado a partir de aprendizado de maquina, e sua aplicacdo em uma
ferramenta com fungbes basicas de analise de textos sobre arte contemporanea. Em
desdobramentos futuros, foram pensadas implementagdes de um modelo como este em
aplicagdes que fazem uso das fungdes de identificacdo de entidades mencionadas e extragdo de
relacbes de maneira mais especifica. No campo da pesquisa, em arte ha a opcdo de uma
ferramenta integrada a dominios e acervos digitalizados. Os documentos e textos ali poderiam
ser estruturados a partir das entidades identificadas. Em adi¢éo a catalogacéo tradicional, filtros
complexos poderiam ser aplicados cruzando artistas, linguagens e temas de interesse. A
integracdo do modelo desenvolvido a um servico como o IBM Watson Discovery, possibilitaria
a criacdo de uma aplicacdo capaz de responder perguntas especificas do campo da arte. Tais
perguntas poderiam ser realizadas tantos por meio de voz ou texto por um publico mais leigo
no contexto da mediacdo de exposicdes de arte. JA no campo da producdo textual, aliado a
aplicacOes de sumarizacdo, um texto poderia ser resumindo mantendo aspectos mais relevantes
definidos pelo usuario, por exemplo por artista ou técnica especifica. Outra possibilidade seria
compilar varios textos de um mesmo artista, gerando um novo texto que conte sua trajetoria a
partir de uma organizacgéo de suas obras.

Por fim, o presente artigo contribui para aproximacdo dos campos de pesquisa sobre
arte, computacdo e inteligéncia artificial. Campos estes que ganharam novos sentidos e relagdes
devido ao contexto de pandemia e isolamento social que se estabeleceu durante o
desenvolvimento desta pesquisa. Tendo em vista a tendéncia das mediacGes que uma obra de
arte pode ter na internet e sua presenca nos meios digitais, e reforcando o aspecto da arte
contemporanea de contato com a esfera cotidiana. Sendo assim, para trabalhos futuros tal
contexto devera ser considerado no emprego de tais tecnologias na criacao de ferramentas que

visem aproximacdo da arte contemporanea com a esfera social.
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